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Descriere:

Inventia se refera la domeniul metalurgiei, in particular la aliaje pe baza de nichel.

Sunt cunoscute aliaje de nichel, aliate cu reniu in diferite proportii cu elementele grupelor Ill,
IV, VIa [1], obtinute prin metoda topirii in vid ca materiale posibile pentru industria electronica.
Utilizarea lor in calitate de materiale rezistente la coroziune nu totdeauna are un efect pozitiv.

Cea mai apropiata solutie tehnica este aliajul de nichel cu 1...10% de reniu [2]. Aliajul cu 10%
de reniu de marca HP-10BII poseda proprietati fizico-mecanice bune la temperatura camerei si la
temperaturd ridicati datoriti mecanismului de aliere a solutiei solide. Insd dezavantajul lui este
rezistenta slaba la coroziune, ceea ce nu permite de a-1 folosi pentru piesele, care functioneaza in
stare tensionata in medii agresive.

in legiturd cu dezvoltarea tehnicii contemporane, mai ales in industria chimici si electro-
chimica, tot mai des sunt necesare materiale turnate, care se caracterizeaza prin rezistenta inaltd la
coroziune intr-un sir de medii agresive in combinatie cu o durabilitate inalta.

Problema pe care o rezolva inventia propusa este crearea unui aliaj cu proprietatile: rezistenta
inalta la coroziune in medii agresive cu o suficienta durabilitate si stabilitate a formei la temperatura
camerei §i la temperatura inaltd, asigurand posibilitatea producerii din acest aliaj a semnificatelor in
forma de bare, sarme, placi, benzi, foite.

Problema se rezolva prin aceea ca aliajul pe baza de nichel contine reniu si suplimentar
zirconiu, In urmatorul raport al componentelor, % de masa:

reniu 5,00 ... 15,00
zirconiu 0,02...1,00
nichel restul.

Noul aliaj reprezintd o solutie solida ternara pe baza de nichel cu retea cristalind cubica cu
volum centrat. In tabelele 1-3 sunt prezentate proprietitile corosive si mecanice ale aliajelor.
Alierea nichelului, reniului si zirconiului duce la marirea rezistentei la coroziune a aliajului in medii
neutre, alcaline si acide In comparatie cu solutiile apropiate si la consolidarea solutiei solide datorita
distorsiunii suplimentare a retelei cristaline a nichelului. Pe langé aceasta, se pastreaza destul de
inalte plasticitatea si tehnologicitatea aliajului. Marirea continutului de reniu in aliaje mai sus de
15% nu are sens, deoarece cantitatea ridicatd de reniu, nemiscorand rezistenta la coroziune in
mediile alcaline si neutre, brusc o micsoreaza si in mediul acid. Tn acelasi timp, semnificativ se
inrautateste tehnologicitatea aliajului, iar pretul de cost al semifabricatelor din el se mareste de 2...6
ori.

Micsorarea cantitatii de reniu mai jos de 5% este dezavantajoasd, deoarece in acest caz se
inrautatesc proprietatile mecanice ale aliajelor (vezi tab. 3). Astfel, limita de rezistenta a aliajului de
2% constituie 1180 in stare deformata, iar in stare prajita este de 420 MPa, ce este foarte aproape de
caracteristicile corespunzatoare ale nichelului (1150 si 400 MPa).

Alierea cu zirconiu mai sus de 1% de masd duce la micsorarea rezistentei la coroziune si la
inrautatirea plasticitatii si tehnologicitati, datoritd separdrii pe granita granulelor solutiei solide a
unei cantitati semnificative de fazd secundard (a compusului metalic NisZr).

Micsorarea continutului de zirconiu in aliaje mai jos de 0,02% de masa distruge efectul
rezistentei la coroziune al aliajelor ternare.

Dupa cum se vede din tabelul 2, in solutia acidului sulfuric de 48% coroziunea tutor aliajelor
testate nu este mare. In acid ortofosforic de 35% este stabil aliajul pe baza de nichel cu 10% de
masa de reniu si 0,1% de masa de zirconiu.
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4
Tabelul 1
5 Influenta compozitiei mediului agresiv asupra vitezei de coroziune a aliajelor in solutii neutre si
alcaline
Evacuarea metalului, mg/zi, utilizand medii
Nr. d/o Compozitia aliajului, % de masa agresive
NaCl, 20% NaO, 20%
1. Ni — 10Re (cea mai apropiatd solutie) 0,025 0,005
2. Ni- 5Re — 0,02 Zr 0,027 0,008
3. Ni — 10Re - 0,1 Zr 0,003 0,005
4. Ni — 10Re — 0,25 Zr 0,0007 0
5. Ni — 10Re —-1,0 Zr 0,0009 0,002
6. Ni — 10Re — 1,25 Zr 0,029 0,0095
7. Ni — 15Re — 0,25 Zr 0,0011 0,0032
8. Ni —20Re - 0,1 Zr 0,0007 0,008
Tabelul 2
10
Influenta acizilor asupra vitezei de coroziune a aliajelor
Evacuarea metalului, mg/zi, utilizand medii
31/:)' Compozitia aliajului, % de masa HNO,, starlezgz POy, 35%
concentrat
1. Ni — 10Re (cea mai apropiatd solutie) 0,22 0 0,005
2. Ni- 5Re — 0,02 Zr 0,102 0,006 0,006
3. Ni — 10Re - 0,1 Zr 0,052 0 0,0022
4. Ni — 10Re — 0,25 Zr 0,06 0 0,0045
5. Ni — 10Re —-1,0 Zr 0,07 0,003 0,0051
6. Ni — 10Re — 1,25 Zr 0,4 0,0015 0,026
7. Ni — 15Re — 0,25 Zr 0,09 0,0012 0,0057
8. Ni — 20Re - 0,1 Zr 1,582 0 0
Tabelul 3
15
N do | Compozitia aliajului, % Limita (,13' postenta, ArLLf:g'Vr: & | Microduritatea,
de masd op, defor. | o, prajit 5, % Hy, MPa
1. Ni — 10Re (cea mai
apropiata solutie) 1400 500 22 1400...1500
2. Ni — 5Re — 0,02 Zr 1300 450 24 1300...1400
3. Ni — 10Re - 0,1 Zr 1450 550 22 1450
4. Ni—10Re-1,0 Zr 1550 600 20 1650
5. Ni — 15Re — 0,25 Zr 1600 650 19 1600
6. Ni —20Re - 0,1 Zr 1850 800 15 1950
Alierea cu zirconiu micsoreazi viteza de coroziune de doud ori. in acidul azotic concentrat
viteza de coroziune a aliajului pe baza de nichel cu 10% de reniu si 0,1...0,25% de zirconiu este de
aproximativ 4 ori mai mica, decit in cea mai apropiatd solutie (tab. 2). in acest caz marirea
20 continutului de reniu peste 15% de masa nu este admisibild, deoarece duce la cresterea vitezei de
coroziune de 30 de ori. Introducerea zirconiului in aliajul binar nichel — reniu micsoreaza de 10...30
de ori viteza de coroziune in mediul corosiv neutru (solutie de NaCl 20%, tab. 1).
Limita de rezistenta a aliajului propus este cu aproximativ 15% mai mare in stare deformata si
cu 25% in stare prajita decat rezistenta in cea mai apropiata solutie (tab. 3). Totodata plasticitatea si
25 tehnologicitatea se pastreaza la nivelul caracteristic pentru aliajul din cea mai apropiata solutie.

Microduritatea aliajului propus nu este mai joasa, iar la unele proportii ale ingredientilor este mai
inalta decat in cea mai apropiata solutie.
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Aliajul revendicat poate fi produs prin metodele topirii in vid in arc electric sau cu inductie, care
asigura obtinerea lingourilor cu densitate si durabilitate uniforma atat in sectiuni subtiri (foite,
benzi, sdrme), cat si In sectiuni mari (bare, placi).

Combinarea rezistentei inalte la coroziune cu considerabile caracteristici ale durabilitatii si
stabilitatii formei, si, de asemenea, cu o bund tehnologicitate permite de a folosi aliajul in industria
chimica, precum si pentru a fabrica piese de constructie importante in diferite ramuri ale tehnicii
noi.

(57) Revendicare:

Aligj pe baza de nichel, care contine reniu, caracterizat prin aceea ci suplimentar contine
zirconiu, In urmatorul raport al componentelor, % de masa:

reniu 5,00 ... 15,00
zirconiu 0,02...1,00
nichel restul.
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